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2) Verfahren zum Herstellen einer erkennbaren lichtbeugenden Struktur und danach hergestellter lesbarer 
Aufzeicnnungstriger 

Um eine lichtbeugende Struktur, die aus einem gepragten 
Material besteht, f alschungssicher auf einem Substrat, ins- i * \~ 

besond8re einem Wertpapier, anzubringen, wird zunachst | -LO. Zj • 

ein Laminat vorbereitet. Das Laminat weist eine Trager- '* I I 

schicht, an dieser benachbart angebracht eine transparente 
Schicbt mit einer reflektierenden Oberflache ais lichtbeu- 
gende Struktur auf. Die reflektierende Oberflache befindet 
sich auf der gegenuberliegenden Seite der Tragerschicht. 
Dieses Laminat wird an dem Substrat in der Weise ange- 
bracht, daS sich die reflektiarend ausgebildete Oberflache 
am nachsten zu dem Substrat befindet. Schlie&licb wird die 
Tragerschicht von der transparenten Schicht getrenm. Hier- 
zu gehort Fig. 5. 
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5 Patent- bzw. Schutzanspruche ; 

. 1. Verfahren zum Herstellen einer erkennbaren lichtbeugenden 
Struktur f 

gekennzeichnet durch 
10 folgende Schritte: 

1. Vorbereitung eines Laminats (13 bzw. 30} mit: 

a. einer Tragerschicht (5); und 

b, einer transparent en Schicht (7, 25), deren eine 
Oberflache benachbart der Tragerschicht (5) an- 

15 geordnet ist und deren gegeniiberliegende reflek- 

tierende Oberflache als lichtbeugende Struktur 
ausgebildet ist, 

2. anschlieflendes Anbringen des Laminats an ein Substrat 
(Wertpapier 1} in der Weise, dafl die reflektiert aus- 

20 gebildete Oberflache sich am nachsten zu dem Substrat 

befindet und 

3. Trennen der Tragerschicht von der Transparentschicht 
(7/25). 

25 2. Verfahren nach Anspruch l r 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die transparente Schicht (7) nicht selbsttragend aus- 
gebildet ist und das Substrat (Wertpapier 1) selbst- 
tragend ist, 

30 

3. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daB die transparente Schicht dimensions-unstabil ist, wenn 
sie nicht unterstutzt wird und das Substrat (Wertpapier 1) 
35 unterstutzend ausgebildet ist. 



Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, dafi 

a. der vorbereitende Schritt die Anordnung einer Deck- 
schicht (8) zwischen der Tragerschicht (5) und der 
transparenten Schicht (7) einschliefit, 

b. der Schritt des Anbringens des Laminats auf das 
Substrat die Anordnung einer warmeempfind lichen 
Klebschicht (Heifischmelz-Klebeschicht 14) zwischen der 
Transparenschicht (7) und dem Substrat (1) vorsieht 
und 

c. die Schritte des Anbringens und Trennens durch die 
Zufuhr von Warme und Druck zu den ubereinandergelegten 
Schichten einschliefit, um die Transparentschicht (7) 
mit dem Substrat (Wertpapier 1) zu verkleben sowie 

die Tragerschicht (5) von der transparenten Schicht (7) 
zu trennen. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
da/3 die gegeniiberliegende ref lektierende Oberf lacheder 
transparenten Schicht (7) durch eine diinne metallische 
Schicht (Folie 10) bedeckt wird, 

Verfahren nach Anspruch 5 f 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die dunne metallische Schicht {Folie 10) eine Dicke 

von weniger als 1000 Angstrom aufweist. 

Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi die transparente Schicht (.7) aus thermoplastischem 

Material ausgebildet wird. 



s 8. Verfahren nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die transparente Schicht (7) mit einer Dicke von 

weniger als 5000 Angstrom dimensioniert wird. 

10 9. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die transparente Schicht (25) auf die Tragerschicht 
als Flussrgkeit angetragen wird und anschlieflend ver- 
festigt wird. 



15 



20 



10. Verfahren nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die WSrme auf die Seite des Substrats gegeniiber der 
Seite, die der ref lektierenden Oberflache benachbart ist, 
zugefiihrt wird. 



11. Verfahren nach Anspruch 1, 



dadurch 



gekennzeichnet, 



dafl die transparente Schicht (7), die an dem Substrat nach 
2s Entfernung der Tragerschicht (5) verbleibt, eine Dicke 
' von 0,025 - 0,25 mm aufweist. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
dafl die reflektierende Oberflache (Folie 10) als licht- 
beugende Struktur ausgebildet wird, indem die transparente 
Schicht gegen eine Prageform (11) mit einer darauf befind- 
lichen lichtbeugenden Struktur (Prageflache 12) gepreflt 
wird. 



30 



35 



13. Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

dafl die reflektierende Oberflache in einer lichtbeugenden 
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Struktur durch GieBen f liissigen transparenten Materials 
zwischen einer Gieflform (Zylinder 21) mit einem licht- 
beugenden Muster als Relief darauf und einer Trager- 
schicht (5) aus verhSltnismaBig steifem Material gebildet 
wird. 



14. Verfahren zur Herstellung einer lesbaren Auf zeichnung. 



g e 
1. 

2. 



3. 



4. 



5. 



kennzeich.net durch folgende Schritte: 
Vorbereitung einer Prageform (11) mit einer licht- 
beugenden Struktur als Relief auf ihrer Oberflache, 
Vorbereitung eines die Struktur aufnehmenden blatt- 
formigen Materials mit: 

a. einer Tragerschicht (5), 

b. einer Schicht aus transparentem Material (7), 
welches auf der Tragerschicht liegt und an seiner | 
Oberflache (10), die von der Tragerschicht ent- 
fernt liegt, ref lektierend ausgebildet ist, 

Ausformen der ref lektierenden Oberflache (10) ent- 
sprechend der Relief struktur auf der Prageform (11), 
Anbringen der konform ausgebildeten ref lektierenden 
Oberflache des Blattmaterials auf einem Substrat (1) 
und 

Trennen der Tragerschicht (5) von der Schicht des 
transparenten Materials (7). 



15. 



2. 



Lesbare lichtbeugende Auf zeichnung, 
gekennzeichnet durch 
1. ein Substrat (Wertpapier 1) und 

eine transparente Schicht (7), die an dem Substrat 
durch eine Verbindung (Heifischmelzklebeschicht 14) 
mit einer Scherf estigkeit grofler als die Scher- 
festigkeit der transparenten Schicht angebracht ist 
und daB die Oberflache der transparenten Schicht, 
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die am nachsten zu dem Substrat angeordnet ist, 
reflektierend ausgebildet ist und zu einer licht- 
beugenden Struktur ausgeformt ist. 

16. Lesbarer Auf zeichnungstrager nach Anspruch 15, 
io dadurch gekennzeichnet, 

dafl die transparente Schicht eine Dicke zwischen 0,025 
und 0,25 mm aufweist. 

17. Lesbarer Auf zeichnungstrager nach Anspruch 15, 
15 : d a d u r c h gekennzeichnet, 

dafl die transparente Schicht (7) eine metallische Schicht 
(Folie 10) an seiner ref lektierenden Oberflache umfaflt, 
dafl die metallische Schicht (Folie 10) weniger als 
1000 Angstrom dick ist und dafl die lichtbeugende Struktur 
(3, 4) Vertiefungen in der ref lektierenden Oberflache 
und in der metal lischen Schicht aufweist, wobei zumindest 
ein Teil der Vertiefungen tiefer als 1000 Angstrom ist. 

18. Lesbarer Auf zeichnungstrager nach Anspruch 15, 

26 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die lichtbeugende Struktur ein Hologramm (3) dar- 
stellt. 

19. Lesbarer Auf zeichnungstrager nach Anspruch 15, 
30 dadurch gekennzeichnet, 

dafl die lichtbeugende Struktur ein Beugungsgitter (4) 
dar stellt. 

20. Lesbarer Auf zeichnungstrager nach Anspruch 15, 
35 dadurch gekennzeichnet, 

dafl das Substrat (Wertpapier 1) biegsam ist und ein 
Wertpapier darstellt, dafl die transparente Schicht (7) 



20 



nichtklebend ausgebildet ist una nicht-selbstzusammen- 
haltend ausgebildet ist und dadurch nicht als Einheit 
von dem Substrat entfernbar ist. 

21. Lesbarer Auf zeichnungstrager nach Anspruch 15 , 
dadurch gekennzeichnet, 
dafi die transparente Schicht (6, 7) eine verhaltnis- 
maflig weiche Schicht (7), die dem Substrat (Wertpapier 1) 
am nachsten ist, aufweist sowie eine Schicht (6) abrieb- 
festen Materials, weiche die verhaltnismafiig weiche 
Schicht bedeckt. 
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5 Beschreibunq z 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer 
erkennbaren lichtbeugenden Struktur. 

10 Solche lichtbeugenden Strukturen konnen Holograrame oder Beu- 
gungsgitter sein. Die Erfindung ist insbesondere auf ein 
Verfahren zur maschinellen Anbringung von Hologrammen auf 
Papier und andere Substrate gerichtet, jedoch nicht auf 
dieses Verfahren beschrankt. 

15 

Der Aufbau sogenannter "Oberf lachen-Relief "-Hologr amine 
gehort zum Stand der Technik und ist beispielsweise von 
Bartolini, et al. in Applied Optics, Band 9, #10, Oktober 1970 
Seiten 2283-2290 beschrieben worden. Dieselbe Literaturstelle 
20 beschreibt Verfahren zur Erzeugung von Stempel-Pragef ormen 
aus Nickel aus Photoresist -Hologrammen. Die Stempel-Prage- 
formen sind anschliefiend zum Pragen von Hologrammen in blatt- 
formiges Material aus Kunststoff einsetzbar. Die Verfahren 
zum holographischen Pragen sind jedoch nicht auf diese 
25 Technik beschrankt, vielmehr konnen andere bekannte Prage- 
platten pder Rollen zu diesem Zweck verwendet werden. 

Nach dem Stand der Technik sind bis jetzt die Schritte des 
Pragens einer lichtbeugenden Struktur bzw. eines Hologramms 

30 und die Aufbringung dieser lichtbeugenden Struktur auf einer ' 
Unterlage oder einem Substrat wie einem Wertpapier oder einem 
anderen Dokument praktisch untrennbar gekoppelt. Abgesehen 
davon wird bei bestimmten vorbekannten Verfahren das Pragen 
der lichtbeugenden Struktur unter Zuhilfehahme einer Trager- 

35 schicht vorgenommen, wodurch aber die Feinheit oder Auflosung 
der gepragten Strukturen bis zu einem solchen Grade herabge- 
setzt werden kann, dafi das Pragen von Hologrammen nicht mehr 
moglich ist. 
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5 Zu der vorliegenden Erfindung gehort daher die Aufgabe, ein 
Verfahren der eingangs genannten Gattung so zu gestalten, 
daB das Pragen lichtbeugender Strukturen und deren Aufbringung 
auf dem Substrat sich nicht gegenseitig zwangslaufig in un- 
giinstiger Weise beeinf lussen. 

10 

Ein anderer Aspekt dieser Erfindung betrifft die Aufgabe, 
einen lesbaren Auf zeichnungstrager , insbesondere ein Wert- 
papier,so mit einem lichtbeugenden Muster oder einer licht- 
beugenden Struktur so zu versehen, dafl diese Struktur auf 

15 dem Substrat praktisch f alschungssicher angebracht ist. Eine 
hauptsachliche Aufgabe der Erfindung besteht also darin, eine 
Technik zur Anbringung von diinnem mechanisch verletzbarem 
gepragten Material auf ein geeignetes Substrat vorzusehen. Das 
Substrat soli stark texturiert und flexibel sein f wie es 

20 beispielsweise f iir einige Papiersorten zutrifft* 

Eine andere Aufgabe besteht darin, eine Technik vorzusehen, 
die eine leichte Handhabbarkeit und maschinelle Verarbeitung 
dieser Material ien durch die Anwendung einer Tragerbahn vor- 
25 sieht. Diese Tragerbahn kann beispielsweise in Mater ialrollen 
verkorpert sein. 

Weiterhin ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, 
Dokumente oder Wertpapiere zu schaffen, die die Gitter oder 
30 Hologramme aiifweisen, die aufgrund ihrer mechanischen Ver- 
letzbarkeit f alschungssicher sind, da sie durch Versuche f 
sie von dem Dokument oder anderen Substrat zu entfernen, zer- 
stoft werden, 

35 Die verfahrensma/3igen Aufgaben werden durch die in Anspruch 1 
angegebene Erfindung gelost. 
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5 Die Losung' der auf den danach hergestellten Auf zeichnungs- 
trager bezogenen Aufgabe ergibt sich aus dem kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 15, 

Zu der auf das Verfahren gerichteten Erfi.ndung wird zunachst 
io zur Herstellung eines Hologramms oder Beugungsgitters eine 
Prageform erzeugt, die auf ihrer Frontseite als Relief eine 
Lichtinterf erenzstruktur oder Muster aufweist. In einer 
Gestaltung des Verfahrens wird geschichtetes Blattmaterial 
zur Aufnahme einer Einpragung der lichtbeugenden Struktur 
is vorbereitet. Dieses geschichtete Blattmaterial umfaflt eine 
Tragerschicht, eine die Tragerschicht abdeckende Deckschicht, 
eine oder mehrere Schichten thermoplastischen Materials iiber 
der Deckschicht und mit einer geringeren Warmeempf indlichkeit 
als die Deckschicht sowie eine Folienschicht vorzugsweise 
20 aus Metal 1 einer Dicke von weniger als 1000 Angstrom, die 

mit der Ober.fl ache der thermoplastischen Schicht verbunden ist 
und zwar auf der gegenuber der Deckschicht entgegengesetzten 
Oberf lache. 

25 Die Prageform wird dann in die Folie und die benachbarte 
thermoplastische Schicht gedruckt, urn hierin eine lichtbeu- 
gende Struktur auszuformen. Die Einpragung kann tiefer als 
die Dicke der Folie sein. Die Folie wird dann mit einer Klebe- 
schicht bedeckt. AnschlieBend wird das geschichtete Blatt- 
30 material bzw, das Laminat umgekehrt und gegen das flexible 

Substrat, beispielsweise Papier, unter dem Andruck einer Pressen - 
platte oder Stempelform gedruckt* Dieser Vorgang ruft die 
Verbindung der Folie mit dem Substrat hervor sowie eine 
Trennung der Tragerschicht von der Schicht des thermoplasti- 
35 schen Materials, da die Deckschicht schmilzt. Dieses Anhaften 
und Trennen erfolgt lediglich in den Bereichen, die unter der 
Pressenplatte liegen. In anderen Bereichen werden die Folie 



5 und die thermoplastischen Schichten nach wie vor in Kontakt 
mit der Tragerschicht gehalten. Die Tragerschicht wird von 
dem Substtat abgehoben; die Folie und die thermoplastischen 
Schichten brechen entlang den Kanten der Pressenplatte, so 
dafl lediglich der Bereich auf dem Substrat verbleibt, der 

10 sich unter der Pressenplatte befand und die Einpragung auf- 
weist. Dieses Verfahren ist ahnlich demjenigen des "Heifi- 
pressens" oder "HeiBstempelns" . Ein grofierer Unterschied 
besteht aber darin, daB der Schritt des Vorpragens des Lami- 
nats mit sehr dvinnen beugenden und holographischen Strukturen 

15 vorgesehen ist. Um diese Strukturen . bei dem Obertragungs- 
schritt zu erhalten, muB dieser Schritt umsichtig ausgefiihrt 
werden, und es sind geeignete Deckschicht-thermoplastische 
und reflektierende Materialien auszuwahlen* 

20 Das thermoplastische Material ist transparent, kann aber 
dabei gefarbt sein. Die lichtbeugende Struktur, die sich 
nun auf der dem Substrat am nachsten liegenden Oberflache 
befindet, kann durch das transparente thermoplastische 
Material als eine Spiegel struktur oder ein Ref lektionsmuster 

25 gesehen werden. Die dreidimensionale Wirkung eines Hologramms 
oder der irisierende Effekt eines Beugungsgitters konnen 
ohne weiteres durch das thermoplastische Material beobachtet 
werden. 

•o Das erfindungsgemafle Verfahren ist besonders wertvoll zur 
Praparierung von Wertpapieren, da das hiernach hergestellte 
Dokument mit einem Hologramm oder Beugungsgitter nur mit 
Hilfe einer aufwendigen Ausrustung nachgemacht werden kann. 
Die gepragte Oberflache unter der aufleren thermoplastischen 

5 Schicht ist nicht zuganglich. Weiterhin sind die reflektieren- 
de Schicht und die thermoplastische Schicht, die die auf dem 
Wertpapier, Dokument oder anderen Substrat verbleibende Folie 
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5 darstellen, so diinn, daG sie in sich nicht zusammengehalten 
werden. Diese Folie kann bis zu 2000 Angstrom diinn sein. 
Jeder Versuch, diese Folie zu entfernen, um Zugang zu der 
gepragten Oberflache zu erhalten oder um sie auf ein anderes 
Subs tr at (Dokument oder dgl,) zu iibertragen, fuhrt zu ihrer 
10 Zerstorung. 

Die sinnvolle Nutzbarkeit des Verfahrens und seines Produkts 
sind nicht auf Wertpapiere beschrankt, sonderrikonnen bei der 
Herstellung von Warenzeichen oder Abzeichen oder aber fcei 
15 der Praparierung eines praktisch beliebigen Dokuments oder 
Veroffentlichung oder anderen Auf zeichnungstragers eingesetzt 
werden f mit denen ein besonders uniiblicher und asthetisch 
ansprechender Effekt erzielt werden soli, 

20 Wahrend nach dem Stand der Technik das Pragen und Obertragen 
gleichzeitig vonstatten ging f werden diese Schritte erfin- 
dungsgemafl getrennt ausgeubt, Im Unterschied zu bekannten 
Verfahren, bei denen das Pragen mittels einer Tragerschicht 
ausgeiibt wird, die die Auflosung der gepragten Struktur ver- 

25 ringert, wird mit dem erf indungsgemafien Verfahren keine 
Zwischenschicht zu diesera Zweck benotigt. Wahrend die vor- 
bekannten Verfahren eine ungeschiitzte gepragte Oberflache auf 
dem Aufzeichnungstrager ergaben, die zum Falschen zuganglich 
war r ist die erf indungsgemaB hergestellte lichtbeugende 

30 Oberflache nach auflen abgeschlossen. 

Die Erfindung wird iro folgenden anhand einer Zeichnung mit 
9 Figuren erlautert, Es zeigen: 

35 Fig, 1 eine Draufsicht auf ein Wertpapier, welches ein 
Hologramm und ein Beugungsgitter tragt, die ent- 
sprechend der Erfindung hergestellt sind; 
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s Fig. 2 eine Ansicht auf ein Ende des Wertpapiers nach 

Fig. 1, welche die Richtung und den Neigungswinkel 
veranschaulicht, die zur Betrachtung des holo- 
graphischen Bildes in dem Wertpapier angewendet 
werden; 



10 



Fig, 3 eine schaubildliche Darstellung, die die Richtung 
und den Neigungswinkel zeigt, welche zur Betrach- 
tung des Beugungsgitters Anwendung finden; 

15 Fig. 4. eine Teilansicht auf einen Ausschnitt des Wert- 
papiers nach Fig. 1, welches wie in Fig. 3 dar- 
gestellt geneigt ist, um das Beugungsgitter gegen- 
iiber dem Hologramm zu betonen; 

20 Fig. 5 einen Querschnitt, der das geschichtete Blatt- 

material darstellt, welches in dem Verfahren zur 
Herstellung des Wertpapiers nach den Fig. 1 bis 4 
Verwendung findet; 

25 Fig. 6 die Anwendung einer Prageform, die ein Licht-Inter- 
ferenzmuster auf die obere Oberflache des geschich- 
teten Materials nach Fig. Saufbringt; 

Fig. 7 das Material nach Fig. 5 nach dem Einpragen des 
30 Musters; 

Fig. 8 den Vorgang der Befestigung des geschichteten 

Blattmaterials auf ein Substrat durch ein Prefi- 
verfahren und' 



35 



Fig. 9 in vereinf achter Darstellungsweise ein anderes Ver- 
fahren zur Bildung gepragten geschichteten Materials. 



t v m * » 
g. 
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s Pig. 1 zeigt ein Wertpapier, das allgemein mit dem Bezugs- 
zeichen 1 bezeichnet ist. Auf da$ Wertpapier ist eine kreis- 
formige Scheibe 2 aufgebracht, die ein Hologramm mit dem Bild 
eines Schildes 3b tragt, welches in dem Raum hinter der Holo- 
grammoberflache zu schweben scheint. Die Scheibe 2 tragt 

10 ferner ein Beugungsgitter 4 , welches in der Form der Zahl 20 
dargestellt ist. Es ist auf die Oberflache des Hologramms 
gerichtet und in unterbrochenen Linien dargestellt. Sowohl das 
Hologramm 3 als auch das Beugungsgitter 4 sind sichtbar. 
Jedoch ist bei einem bestimmten Beobachtungswinkel, (dem 

15 Neigungswinkel A in Fig, 2) das Bild 3 scharfer sichtbar, 
so dafl das Beugungsgitter 4 in unterbrochenen Linien gezeigt 
ist; Das Bild 3 erscheint in der Darstellung hinter der Ober- 
flache des Wertpapiers 1. 

20 Durch geringfugiges Neigen des Wertpapiers urn eine horizon- 
tale Achse f (wodurch der Winkel A in Fig 2 auf den Winkel B 
in Fig. 3 anwachst), kann das Beugungsgitter 4 das beherr- 
schend sichtbare Merkmal werden, wahrend die Bestandteile 
des Bildes 3 wie in Fig. 2 gezeigt mehr zurucktreten. Daher 

25 ist das Hologramm 3 in Fig. 4 mit unterbrochenen Linien dar- 
gestellt. Die Bilder, die innerhalb der in diesen Figuren 
abgebildeten Struktur enthalten sind, konnen eine beliebige 
Vielzahl holographischer Bilder umfassen. Auch braucht das 
in den abgebildeten Darstellungen gezeigte Siegel nicht auf 

30 eine kreisformige Gestaltung beschrankt zu sein. 

Die Begriffe "horizontal" und "vertikal" sind in der obigen 
Beschreibung auf das in Fig. 1 dargestellte Wertpapier be- 
zogen. Dabei bedeutet "horizontal" die lange Erstreckung des 
35 Wertpapieres und "vertikal" dessen kurze Erstreckung, 

Die Figuren 5 bis 8 stellen eine Ausfiihrungsf orm eines Ver- 
fahrens zur Herstellung des gepragten Hologramms und zur An- 
bringung dieses gepragten Hologramms an dem Wertpapier dar. 
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5 Zunachst wird ein Laminat 13 hergestellt, welches eine Tra- 
gerschicht 5 umfaflt, die aus Polyester bestehen kann und 
eine Dicke von 0,013 - 0,025 mm aufweisen kann. Die Trager- 
schicht ist mit einer Deckschicht 8 bedeckt, die aus einem 
gegenuber Warme verstarkt empf indlichem Material bestehen 

10 kann, beispielsweise einem Wachs. Uber der Deckschicht ist 
eine Schicht aus thermoplastischem Material 6 vorgesehen, 
welches weniger warmeempf indlich ist, d.h. einen hoheren 
Schmelzpunkt als die Deckschicht aufweist. Eine zweite thermo- 
plastische Schicht 7 ist auf die Schicht 6 gelegt und eine 

15 Schicht aus diinner ref lektierender Polie 10 vorzugsweise Alu- 
minium ist liber der zweiten thermoplastischen Schicht ange- 

. ordnet.und mit dieser verbunden. 

Beide thermoplastischen Schichten konnen transparent sein. 

20 Das Material der Schicht 6 ist aufgrund seiner verschleifl- 
festen Eigenschaf ten ausgewahlt worden, da diese Schicht die 
aufiere Schicht des Fertigprodukts darstellen wird. Eine 
einzige thermoplastische Schicht kann, wenn deren verschleiB- 
feste Eigenschaf ten geeignet sind, anstatt der Schicht 6 und 

25 7 vorgesehen sein. 

Nachdem das Laminat 13 in Fig. 5 hergestellt ist, wird es 
unter eine Prageform 11 mit einer Prageflache 12, die als 
Oberf lachenrelief-Hologramm ausgebildet ist, gelegt. Dies ist 
30 in Fig. 6 dargestellt. Verschiedene Arten zur Herstellung eina: 
metal lischen Hologramm-Prageform sind bekannt. Die Prageform 
11 wird gegen das Laminat 13 gepreflt, verformt dadurch die 
Folie 10 und bildet eine Einpragung 13a in dem Laminat, wie 
in Fig. 7 dargestellt. 

35 

Die Folie 10 einschliefllich der Einpragung 13 wird nun mit 
eine HeiBschmelzklebeschicht 14 bedeckt. Wie in Fig. 8 dar- 
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5 gestellt, wird das Laminat 13 umgekehrt und auf das Substrat 
aufgebracht, an dem es zu befestigen ist, welches dann das 
in Fig* 1 gezeigte Wertpapier bilden kann. Das Wertpapier 
kann einen iiblichen Aufdruck, vorzugsweise nach dem Tiefdruck- 
verfahren aufweisen. Dieser Aufdruck wird vorzugsweise auf- 

io gebracht, bevor das erf indungsgemaBe Verfahren ausgeubt wird, 
kann aber auch anschlieflend erganzt werden. Eine Pressenplatte 
Oder Stempelform 15 in Fig. 8 wird dann auf das Laminat 13 
gedriickt, welches auf das Papier 1 gelegt ist und in Anlage 
gegen das Laminat gehalten, wahrend genugend Warme und Druck 

15 aufgebracht werden, urn das Schichtmaterial 13 mit dem Papier 
1 zu verbinden. Die HeiGschmelzklebeschicht wird von den Poren 
des Papiers 1 auf genommen. Die Deckschicht 8 schmilzt und er- 
moglicht es so f die Tragerschicht 5 zu entfernen. Die auBere 
Schicht ist jetzt die Ihermoplastische 6 oder 7, die beide 

20 transparent sind. Dadurch ist jetzt auf der Frontflache des 
Wertpapiers .1 eine Scheibe 2 ausgebildet, die ein Hologramm 
und ein Beugungsgitter umfafit. Das Hologramm und das Beugungs- 
gitter sind von der Frontseite aus, wie in den Fig. 1-4 
beschrieben, sichtbar. 

25 

Das beschriebene Verfahren kann fur ein einziges Hologramm 
ohne zugehoriges Beugungsgitter verwendet werden, es kann aber 
auch benutzt werden zur Herstellung eines Beugungsgitter s 
ohne ein Hologramm. Ebenso ist es moglich, das Verfahren zur 

30 Herstellung mehrerer Hologramme oder mehrerer Beugungsgitter 
zu verwenden. Eine Kombination mehrerer Hologramme oder 
mehrerer Beugungsgitter kann ebenso vorgesehen sein. Das 
jeweils zu beobachtende bestimmte Bild hangt von dem Nei- 
gungswinkel des Wertpapiers oder Dokuments ab, um den dieses 

35 gegenuber dem Betrachter geneigt ist. 

Anstatt eine metal lische Folie 10 zu verwenden, die mit der 
Oberflache der thermoplastischen Schicht 6 verbunden wird, 
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5 kann man durch ein Vakuum-Auf tragsverf ahren oder andere Ver- 
fahren erne diinne Schicht aus Aluminium oder anderem reflek- 
tierendem Material auf die Oberflache der thermoplastischen 
Schicht 6 aufbringen. Statt dessen kann dieser Auftrag auch 
nach dem Prageschritt, der in den Figuren 6 und 7 gezeigt ist, 
io vorgenommen werden, jedoch vor der Anbringung des Klebstoffs, 
d.h. der Heifischmelzklebeschicht 14 in Fig. 8* 

Eine andere Moglichkeit zur Herstellung des Laminats 13 r 
welches ein Oberf lachen-Relief -Hologramm enthaltf beruht 
15 statt auf einem Pragever fahren in einem Gieflver fahren. 

Die laminierten Hologrammschichten 6, 7 und 10 , die auf dem 
Wertpapier 1 festgehalten sind, konnen bis zu 2000 Angstrom 
diinn sein. Dieses Laminat sollte vorzugsweise so empfindlich 
20 sein, dafl das Material bei einem Versuch / das holographische 
Siegel von dem Wertpapier 1 zu entfernen oder zu ubertragen, 
nicht zusammengehalten wird. 

Fig, 9 zeigt ein anderes Verf ahren zur Herstellung eines 
25 Laminats 30, welches dem Laminat 13 der Fig. 8 entspricht 

und des Einpragens eines Hologramms hierauf. Fig. 9 stellt 

einen Zylinder 21 dar, der sich auf einer Achse 22 dreht. Auf 
- der Mantelflache des Zylinders 21 wiederholt sich in Zwischen- 

raumen urn den Umfang das Hologramm. 

30 

Transparentes Material wird von einem VorratsgefaG 23 durch 
eine Diise 24 aufgetragen und als Fliefischicht 25 auf der 
. Oberflache des rotierenden Zylinders 21 aufgebracht. Eine 
laminierte Bahn, die aus einer Tragerschicht 5 und einer 
35 Deckschicht 8 besteht, wird von einer- Abgabestelle iiber eine 
Fiihrungsrolle 25 gefuhrt f so daB sie auf die auBere Ober- 
flache der Schicht 25 gelangt. Der Zylinder 21 kann an der 
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5 Beriihrun^sstelle der Schicht 25 mit der laminierten Bahn 
beheizt sein. Die Schicht 25 wird mit den Relief-Hologrammen 
auf der Oberflache des Zylinders 25 in Eingriff gebracht. 
Ein Teil des Zylinders kann notwendigenf alls gekiihlt werden r 
bevor dieser eine weitere Fiihrungsrolle 27 erreicht, wo das 
10 jetzt bei 30 bezeichnete Laminat zu einer (nicht dargestellteri) 
Aufnahmerolle hin entfernt wird. Tatsachlich kann das Blatt 25 
auch beschrieben werden als zwischen dero Formzylinder 21 und 
der geschichteten Bahn einschliefllich der Tragerschicht 5 
gegossen. Die Hologramme sind jetzt auf das Blatt traosparen- 
15 ten Materials 25 eingepragt. Das Laminat 30 , welches die 
Fuhrungsrolle 27 verlaflt, unterscheidet sich von dem Material 
in Fig. 5 dadurch r daft eine einzige trahsparente Schicht 25 
anstelle zweipr transparenter Schichten 6 und 7 in Fig. 5 
benutzt wird. 

20 

Eine ref lektierende Oberflache vergleichbar zu der Folie 10 
in Fig. 5 kann dann auf das transparente Material 25 durch 
Aufbringung einer Aluminiumschicht darauf , beispielsweise 
durch Aufdampfen oder Zerstaubung aufgetragen werden. Das 
25 Laminat in Fig. 9 entspricht dann demjenigen, das in Fig. 8 
gezeigt ist. 

Das Substrat kann Papier oder ein geeigneter Ersatzstoff fur 
Papier sein. Beispielsweise konnen Blatter aus Polyathylen 
30 Film-Fasern {polyethylene film-fibril sheets) nach dem 
US-Patent 4 247 318 verwendet werden. Andere geeignete Sub- 
strate, die verwendet werden konnen, sind beispielsweise 
feste Kunststoffe, so wie sie fur Kreditkarten und ahnliches 
verwandt werden. 

35 

Die Konturen der Einpragungen sind in den Figuren abgerundet 
dargestellt. Der Mafistab der Zeichnungen ist stark vergrofiert. 
Es ist schwierig, wenn nicht unmoglich, zu bestimmen f ob 
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5 eine bestimmte Erhohung oder Vertiefung in einer tatsachlichen| 
Struktur der Einpragung scharf ist oder abgerundet. Die ab- 
gerundete Darstellung wird jedoch als richtig angeseheru 
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